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Anwendungsfalle fur Wasserstoff: WORLD | WELTENERGIERAT

‘e . . g as DEUTSCHLAND
Losungsbeitrag zur Klimaneutralitat ENERGY o
COUNCIL
Wasserstoffnutzung Anwendungsfeld | Nutzung |
Stoffliche Nutzung Industrie Olraffinierung Entschwefelung, Relevanz fur
(nicht-energetisch) Hydrocracken
Chemische Produktion Ammoniak- und Methanolsynthese Benelux & Deutschland
Eisen- & Stahl-produktion Direktreduktion von Eisen z.B. Chemisch-
pharmazeutische
Methanisierung Herstellung synthetischen  |ndustrie: 7 3% des gIobaIen
Methans J :
. : Umsatzes in der Region
Lebensmittel Hydrierung
Hochtemperatuprozesse Brennstoff NWE.

Mobilitat Leichte Nutzfahrzeuge
z.B. Stahlproduktion

Schwere Nutzfahrzeuge
Brennstoffzelle,

— synthetische Treibstoffe z.B. Hafen und Logistik
Maritim
Bahn o
Luftfahrt Gegenwartige Nutzung:
Strom- Nutzung von Ammoniak Kohlekraftwerke * 6,3 Mt Wasserstoff (H,)
erzeugung  Bereitstellung von Flexibilitat im Stromsystem Gasturbinen e Heizwert 210 TWh
Back-up Brennstoffzelle « Strombedarf 258 TWh

Saisonaler Speicher und Dezentrale Versorgung S B

Gas oder Brennstoffzellen) +  Global 94 Mt grauer
Leitungsgebundene Versorgung (z.B. Beimischung An das Gasnetz angeschlossene
oder Transport/Verteilung von reinem H,) Anwendungsfalle/-technologien Wasserstoff (900 Mt COZ)
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Benotigte Elemente einer Infrastruktur fur eine WORLD | WaTnERGiERAT
DEUTSCHLAND

Wasserstoffwirtschaft ENERGY
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Bereitstellung, z. B. fur Ammoniak- und Methanolsynthese; Stahl- und Eisenherstellung

— Technologien zur CO,-Abscheidung und -speicherung bzw. -nutzung (Carbon Capture and Storage
bzw. Use, CC(U)S) fur einen nahezu klimaneutralen Prozess mit Erdgas und Dampfreformierung
(sog. blauer Wasserstoff)

— Elektrolyseure mit klimaneutraler Stromerzeugung
— Pipelines, um auf nicht-lokal produzierten Wasserstoff zurtickzugreifen

Mobilitatssektor
— Tankstellen fur H,-basierte Treibstoffe
— \Verteilsysteme fur H,-basierte Treibstoffe (Pipelines, Bahn, Lastkraftwagen)

Gebaudebereich
— Neue Heizungen (dezentral; Nah- und Fernwarmeldsungen)
— \Verteilsysteme fur H,-basierte Brennstoffe

Stromerzeugung
— Kraftwerke mit H,-basierten Brennstoffen (Wasserstoff, Ammoniak)
— Brennstoffzellen auf Basis von Wasserstoff(-verbindungen)
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Wasserstofferzeugung in NWE
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Bis 2050 konnte die jahrliche H,-Produktion aus
Offshore-Windenergie

54—-139 TWh (1,62 — 4,17 Mt) in den Niederlanden

und 37-100 TWh (1,11 — 3,00 Mt) in Deutschland erreichen.

WORLD
ENERGY
COUNCIL

Mit der perspektivischen H,-Erzeugung aus Offshore-Wind im
Jahr 2050 konnte der H,-Verbrauch in der Hohe gedeckt werden,
die im Mittel in der letzten Dekade in NWE anfiel.

Die erwartete Nachfragesteigerung bis 2050 bedarf also noch
weiterer Quellen.

é o®
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Projektpipeline in NWE
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Status Elektrolyseurleistung Jahresproduktion Jahresproduktion
in MWel in TWh / Jahr in kt / Jahr
= () = () = 4]
= g S g S g
& E 5 5 S 5 5 2 -

In Betrieb 2,5 63,3 2,4 0,01 0,33 33,34 0,4 99 1.0004
Demonstration 0,3 53 16 0,00 0,04 0,01 0,05 1,1 0,2
Im Bau 1,3 26,6 11,6 0,01 0,14 0,07 0,2 43 2,0
Finale
Investitions- 748 1.122,8 200,0 0,43 6,42 1,15 13,0 192,6 34,7
entscheidung
Machbarkeit 7925 43622 95510 4,49 24 92 98,92 1348 7476 29678
Konzept 1.852 16.123 16.041 10,69 106,77 9263 3209 3.2035 2.779,2
Summe 2.723 21.703 25.808 15,64 139,6 226,12 469 4.159 6.784
Hinweis: Die Jahresproduktion in TWh wurde aus den Massenwerten errechnet mittels 33,33 kWh/kg. Die hohen
Produktionsdaten der Niederlande sind auf ein CCS-Projekt von Shell zurtickzuftihren.

Quelle: IEA Hydrogen Projects Database
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Importinfrastruktur WORLD | WELTENERGIERAT
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Zwischenstaatliche Wasserstoffpartnerschaften COUNCIL @
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Ferntransport und Speicher:
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Wasserstoff & Co. zum Kunden bringen ENERGY o

~—  Hauptpipelines fiir niederkalorisches Erdgas

. Stadt
A Standort eines Elektrolyseurs Eemshaven
A Industriecluster - Delfzijl
. Groningen
El Wasserstoffspeicher

/ Niederlande

IJmuiden
-
Amsterdam

Rotterdam
Deutschland

Belgien

Quelle: U.S. Energy Information Administration; Fluxys; Gasunie, FNB Gas; NortH2
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Tahelle 6: H,-Speicherbedarf und -potenzial in der NWE-Region
Land Speicherbedarf 2030  Speicherbedarf 2050 Potenzial Potenzial alle

(TWh) (TWh) Salzkavernen Technologien
Belgien 4.4 223 0 2.2
Deutschland 159 1114 39,6 614
Luxemburg 0,1 0,7 0 0
Niederlande 6,3 316 09 346

Quelle: Gas Infrastructure Europe (GIE)
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Quelle: DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.
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Prognostizierter Wasserstoffbedarf in NWE
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Quelle: Aurora Energy Research
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Industrie: Stoffliche Nutzung

Industrie: Warme

106 98 90 82 74 66 58 50

Marktpreise in €MWh

Energieumwandlung

Kurzstreckenfliige, Schiff, Bus, Schiene

Quelle: Fraunhofer-Institut fir System- und Innovationsforschung IS, 2022
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Zusammenfassung WORLD
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NWE ist mit seiner starken Industriebasis ein groBer H,-Verbraucher. ;

Eine komplexe Infrastrukturlandschaft verbindet die H,-Produktion Erdgas-

S T ~ nnlandestatmn *Q.
* Den griBten Engpass stellt die Bereitstellung griinen Stroms dar. AL

Die Nutzung existenter Infrastruktur kann den Markthochlauf -

beschleunige e LK Impurt. o T

H-l helfen, den groBen Bedarf o Power-to-Gas Wasserstoff kann klimaneutrale
der Region kostengiinsfig zu decken. § aF > Sk i
Mithilfe von Importinfrastruktur kann L
importierter Wasserstoff aufhereitet 3 e
und zwischenlagert werden. @ s Reformierung -
. + CCS/CCU Wasserstoff liefert Lisungen
- @, P » 4 fiir die Industrie bei schwer
A Pyrolyse ’ ’ dekarbonisierharen Prozessen.
"7 ~'~ ‘ b h’erd:chlerstatm Gas'.rertmlernetz,# ".‘ a
J * & ’ .p"'
astrans ortleitun eﬁ ' . -’ ;
CCS-Infrastruktur beschleunigt den e : s, "sas Druckregel- _o*" smuﬁﬂ el
Markthochlauf von Wa s T gy f & Messanlagg = I I.'usungshepihige liefern.
Mittels Pipelines kann Wasserstoff V ﬁ Ty {I &
importiert, transportiert und verteilt | & \/ "’Q Pyt
werden. L= ' =
4 Photovoltaik Gasspeicher=" *“ Gaskraftwerk = )
8 @
[ X o Elektrolyseure kinnen erneuerbare Energien H,-Speicher sorgen im Winter fiir e'me H,- Iiaskrafhverh sorgen fiir hasfi r kiinnen auch
- - besser in das Stromsystem integrieren. & sichere Energieversorgung. IW.::"Illitat im Stm als werden.

Quelle: Eigene Darstellung auf Basis des DVGW Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V.
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Kontakt

i

Weltenergierat — Deutschland e.V.
Gertraudenstrate 20 * 10178 Berlin
Germany s ;

*
T

T: +49 (0)30-2061 6750
E: info@weltenergierat.de

- .

www.weltenergierat.de
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